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A ; 4: Glissade.(**)
M-S(STEM ESDE DEUX POINTSMATERIELS. Deux Igsai?nt: matériels A et B, de méme massesont reliés par un fil

inextensible de longueut et peuvent glisser sans frottement sur une surf S
plane horizontale. A la date t = 0, ils sont toesndimmobiles et le fil est g 3—1.
tendu. Un choc communique alors au point B la sieisitiale V, indiquée

sur le schéma. On suppose que le fil reste constatendu par la suite.

Exercices 1. Déterminer le mouvement du centre d'inertie G dstéye S des dew ©
points A et B. Quelle conséquence peut-on en 8terle référentiel
1: Systéme avec ressort,(* barycentriquex? . . | z
Deux points matérield et B,(d)e méme masge, sont reliés par un ressol To 2. Montrer que les points A et B ont un mouvement atation uniforme A T
) A dans le référentiel barycentrique.
(k'f‘))‘ lls reposent sur un suppart plan horizontal et an repos. A la date 7 3. Déterminer I'expression de leur vitesse angulagreadation barycentrique* , en fonction dey, et /.
t = 0, un choc communique au point A une vitegseles points matériels = e 4. Déterminer les équations horaires des deux masses.

peuvent glisser sans frottement sur le plan hot&orOn appelle S le
systeme formé par les deux points. La longueurianée du ressort e
£(t). Le référentiel lié au support plan est suppodiééga. W\ > 5: Deux masses sur un plan incliné.(***)

1. Déterminer les caractéristigues du mouvement dtreetinertie G du Deux massem etm), reliées par un fil idéal, sont posées sur delaxginclinés

N
systeme S. = e orthogonaux d'intersection horizontale. Les deus®es et le fil sont donc dan O
2. Quelle est la nature du mouvement du référentieydemtrique R* ? un méme plan vertical. Initialement les deux massest immobiles et on @

Que peut-on en deduire ? I m suppose0 < « <Z etla poulie idéale. =
On définit le mobile réduit comme le point matéfietif M tel que GM = AB et de masse =—. . . 2 . .
2 1. Déterminer I'accélération des masses dans I'hypsetio@ il n'y a aucun frottement.
3. Etablir I'équation différentielle du mouvement dwlile réduit dans le référentiel barycentrice En 2. Le contact denavec le plan est un contact avec frottement sallactérisé par un coefficierit= tany .
déduire I'équation différentielle vérifiée péft). En envisageant les deux cas limites du mouvemerg da sens ou dans I'autre, déterminer le domaine

4. Déterminer I'expression dé(t) en fonction des données des valeurs dev qui assurent I'équilibre. On exprimera le résuéa fonction den, ¢ et a.

2: Binaires.(**) i
On considére deux étoiles; Bt B, assimilées & des points matériels de mas e 6 : Machine d'Atwood**)
respectivesm; et m en interaction gravitationnelle et telles que lstame 7 g On considére un systeme compose de deux magselsT, suspendues en Mt My, -
S={E,;E,} est isolé. Dans le référentiel barycentricRie on suppose que ce: ; //- i aux extrémités d'un fil sans masse, inextensiblodgueur . Ce fil passe dans la gorg
deux étoiles décrivent des orbites circulairesag@mr; etr,. On poseD =r; + 1. i' ' ) ' ' Q’un'e poulie idéale, sans masse, de raygh/_n’y :jllaucun_f’rottemel:nt (ce qui |mpl|qge que
1. Pourquoi les deux étoiles ont nécessairement lagmiriode de révolution T % % % Sf fil glisse Qans la gorge de la poulle).' Le reféiimd'étude, li€ au point Oj est suppoge galilée -
- o o ot m S T 1. Exprimer la longueur’ en fonction dey,(t), v,(t) etR En déduire une relation entr =
2. En utilisant la définition du centre d’inertie, ntoer la relation* = —2 . Eq ™. . . . . . !
b om T ¥4 (t) et y,(t) puis entrey, (t) et §,(t). ;
o T 42 2. A l'aide du principe fondamental de la dynamiqueplaué successivement aux deLm_’
3. En analysant le mouvement du mobile réduit, mortmreelatlonﬁzﬁ. masses, déterminer les accélérations Me et M en fonction des grandeur ™ ' v:l--4"
m+m caractéristiques du probleme. : M
4. Deux étoilesa et 5 décrivent des orbites circulaires de raypa-1, 00.16 knr et r,= 5,00.16 kn avec 3. Retrouver ce résultat a partir du théoréme du mowiaétique appliqué au systérge { H
une période orbital@ = 44,5 années terrestres. Calculer leurs masges m,. M1+Mo+fil }.

4. Retrouver ce résultat a partir d'un théoreme éniepge appliqué au systense= { M+Mo+il }.
3: Sur une patinoire.(**)

Deux patineurs A et B, de masses respectives 55kget AQTB F O TF Ta i
mg = 75 kg, se tiennent immobiles cbte a cdte sur | Réponses et éléments de réponses :
surface plane horizontale gelée. On néglige I'efles v 2p3 D3
P 9 gig = = o 1:1.9, :ﬁ.4.€(t):£07v0 /mksin[ ’Z—kt]. 2: m;4” D~ . & D" m =3,38.16° k¢ ; m, = 6,75.16° kg.
f

frottements sur leur mouvement. lls se repoussknrs a RS m, = 3GT?

mutuellement, en exercant une force d'intensitéstzorte avan pendant aprés

F = 105N et en s’éloignant mutuellement d’une distad = 70 cm. Suite a cela, le contact est romgese 3: 1., = M Vo. 2. MV + m ¥ =2 Fd. 3. v, = 0,911m.s*, v, =1,24m.s".
deux patineurs progressent indépendamment, aveeidssesv, et vg constantes. On définit le systeme S my
constitué par les deux patineurs. e -V, , == Vot £ (bl [€ ¢ Yot |~
1. Quelle propriété le centre de gravité présenteatiilcours du temps ? En déduire une premiere aelati 4:2.Lr=cste.3. “’*:7-4- OA(Y) = ?—Esm[Y] &+ *2**2005{ I ] §

entre les vitesses, etvg.
2. Expri_rper le travail W, des forces intérieures au systéme S au cours geuasée. En déduire une (?B(t):["iﬂrfsin Vit]]é( +[f+f Coﬁ{"it]@Y

deuxiéme relation entre les vitessg®t vg. 2 2 14 2 2 4
3. Calculer les vitesses, etvg. _ _

® 5:2.m(tana— tanp) < m< n{ tam + tap). 6:2.371:mZ rTlg;yZ:ml rr}g.
m+m m+m
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