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TD Ec2: DIPOLES ELECTROCINETIQUES .

PCSI Physique

Exercices

1: Modéles de Thévenin et de Norton.(*)
En utilisant les équivalences entre les modéleBhdeenin et de Norton,
1. proposer une modélisation (la plus simple possiiés)dip6les suivants :
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2. On connecte les deux premiers dipdles. Détermimgroint de fonctionnement du circuit ainsi réalisé

(méthode graphique et analytigue

2 : Circuit actif réductible & une résistance.(*)
On considere le circuit représenté ci-contre.
Données R=5 ; E =2V ; E,=8V.
1. Déterminer le générateur de Thévenin équivalenteerés
bornesAetB.
2. En déduire la valeur depour laquelle le circuit est équivaler
(entreAetB) a une résistance puRg, dont on précisera la valeur.

3 : Diviseurs de tension et de courant. (*)
Calculeren un minimum d’étapeslintensité |, dans le circuit de gauche et la tensidp dans le circuit de droite.
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4: Etude d'un réseau linéaire. (**)
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Soit le réseau linéaire ci-contre. Déterminer iravers la R R R n E 9
résistancer, en utilisant les équivalences Thévenin-Norton. 2
/I
N
—

M
5: Rhéostat. (*) €
Un rhéostat est utilisé conformément au schéma omire (montage dit A

potentiométrique). Sa résistance &t La résistance entre le poit et le curseur est
égale akR (0<k<1).

1. Déterminer les éléments du générateur de Théveniivaent au réseau R kRl| U
des pointsA et B et comportant tous les éléments situés a gauche( de E Ry
verticale AB.
A.N.: E=30V, R=10002, k=0,3
2. Déterminer I'expression dg en fonction deE , k, R et R,. B
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6 : Equivalences Thévenin/Norton. (*)
1. Déterminer l'intensitél dans les deux circuits suivants.

2. Déterminer l'intensité circulant a travers la rémiee R, (figure 1).
3. Déterminer le générateur de Thévenin équivalemtipdle vu des bornes A et Bdure 2.

figure 1 figure 2

7 : Etude pratique des résistances.(**)

En TP, on utilise des résistances avec un codegouBien que trés robustes, elles sont cepenitaitéés a une

puissance maximale de 0,25W.

On considére deux résistand@set R, dont les anneaux ont respectivement pour couleurge, violet, noir, or,

et gris, rouge, noir, or.

La couleur or correspond & une tolérance ou éefatifrde 5%.

Les couleurs rouge, violette et grises correspona@nchiffres 2, 7 et 8.

La couleur noire correspond au multiplicateur 1.

1. Quelles sont les valeurs nominales des deux résissa?

2. Entre quelles valeurs sont comprises les valeetess?

3. On place ces deux résistors en série et on alimertdiecuit & I'aide d’'une alimentation stabiliséentinue.
Déterminer la tension maximale aux bornes de lefitation qui ne risque pas de détériorer les deux
résistors.

4. Méme question dans le cas ou les résistors sontlxéa en paralléle.

8: Mesure de résistances : méthode de la demi-ten&in.

On souhaite mesurer la valeur d’une résistancenmeeR a I'aide de deux voltmétres
identiques dont la résistance interne v&t=1MQ et d’'une résistance variabf -
dont on peut ajuster la valeur. On utilise une eeude tension idéale de forc4<> @)
électromotriceE =10V .

1. Quelle valeur indique le voltmétre V' ?
2. On consideére ici que le voltmétre V a une résiganterne infiniment grande.

A quelle condition suR’ le voltmeétre V affiche-t-il la valeug ? En déduire une méthode de mesurB.de

3. En prenant en compte la résistance de V, quelslssrardres de grandeurs des résistances mesupatles
cette méthode ?

4. Larésistanc®’ ne peut varier que par saute. Le voltmétre V indique 6V lorsque’ vaut1 .
a. Quelle est la valeur de ?
b. Quelle valeur afficherait le voltmétre V po& = 22 ? Commenter.
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9 : Ligne électrigue a pertes résistives.(**)
On modélise un fil électrique de longudur= L
10m par une suite de résistors. Les résistafces
rendent compte de la diminution du potentiel A
long du fil lors du passage dun coura
électrique. Les résistanceR, représentent la
perte d’'une partie du courant vers la masse B i
travers l'isolant entourant le fil. L'ensemble d S
ces deux résistances forme une cell
élémentaire et modélise une longudilr de fil.
On note N le nombre de cellules élémentaires. @meldL = 10cm, R =107°Q et R, =160K2.
Une résistancdy, est branchée entre I'extrémité du fil et la masse.
On passe de la résistangea la résistance,,, en branchant une cellule supplémentaire a gaucine tigne en
comptant déja.
1. Trouver une condition suR, (relation entreR,, R et R,) pour que la résistance de la ligne entre A et B
soit indépendante de sa longueur
2. Que devient cette condition compte tenu des valsarparées d&® et R, ?
3. On branche entre A et B une source de tensiondd#saforce électromotricE =10V.
Exprimer la différence de potentiel aux bornesadekistancer, en fonction de N. La calculer.

une cellule

10 : Associations de résistances.(**)
1. Douze résistances de méme valBusont associées pour former le
réseau ci-contre. En utilisant les symétries (rethpement les
antisymétries) du réseau, déterminer la résistapevalente du

dipdle AA’ puis celle du dipdle AB.

2. Pour chauffer par le sol un local, on insére uflagye conducteur
dans le plancher. Il est composé d'un motif de w@ses identique
au précédent, de co#= 4cm avecR=1,72. Le grillage est formé
par un grand nombre de ces motifs. On découpe ckagsillage un
grand carré de cOtd >>a paralléle soit aux coté des carrés
(montage 1), soit a leurs diagonales (montage 2).

On applique aux deux cotés opposés du grand cart

tension E=24Vet on admet, dans les deux montac

envisagés, que tous les points du grillage situésuse
méme droite) sont au méme potentiel.

On poseN :% et N':#;/E.

L

a. Calculer l'intensité | du courant circulant dans
le grillage pour chaque cas.

b. Comparer les puissances de chauffe des deux mentage

c. Déterminer les dimensions minimales d'un grillageceptible de fournir une puissance de I'ordre du
kilowatt, sachant que le courant dans un fil dilagge est limité a ;= 0,5A.

Montage N°| Montage N°2

11: Théoréme de Kennely. (***)
Déterminer le courant circulant dans la branche AB.

AN: R=R=R=50Q,R=R=100; R =10
etE, =12V ; E, =16V ; E=8V.
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12 : Point de fonctionnement d'un électrolyseur.(*)
Un circuit est réalisé par I'association en séfiencélectrolyseur dont la caractéristique statigse donnée ci-

dessous et d’'un génératdiii = 4V, R, = 202).

I(mA)
100.

12 E(V)

Déterminer I'équation de la caractéristique coutansion,| = f (U ) de I'électrolyseur poud >1,2V .
Déterminer I'équation de la caractéristique coutansion,| =g (U ) du générateur.

En déduire analytiquement le point de fonctionnenfefu ., 1) de I'électrolyseur.

Retrouver ce résultat graphiqguement.
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Réponses et éléments de réponses :
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31— RRE U= -RR(R+R) E _

° RR(R+R)+ RE R B' ° RR(R+ R+ BR R R

j—__SFf2Rn 5: € =KE: =9V ; s =K(1-K)R : 1, = 2100.

2(R+R)+ R
11._RRE+2RRE+2RRRB ., _E ., _ RE+(R+R+ R E
A= l=—2.1, = .
2RR(R+ B+ RE R-2 R R, (RR+R)(R+ R+ BR
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11-2. R =(27,0+ 1,40, R, =(82,0+ 43Q. 3-4U, =./P,R,, ;EnséridJ =74/ eten paralléld), =3,V .
8: 1.E=10V. 2R'=R. 3. R, >100R. 4.a.R=152.4.b.U =4,3V.

9: 1. RO:%+%JF{+43 R.2.R~JRR ! R~40.3.Uj=— = :U,=9,75V.
R
1+H

R,
10: 1. RAA.:g ; RAB:B.Zab.I _E et P, =339W dans les deux cas. 2> aE en diagonale L >40cm.
2 4 R 2J2RI,
. (R+R)(E-B+(R+ B)( &~ F RR RR
11: I = R, = R = )
(RRI(R+ B+ B B R B R R R oF o RiRIR T RIRGR
R_— PR
R+R+R
12: 1. =00A; U, =2V
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